Obliczenia w trybie graficznym: pro-viz

pro-viz to nowa ustuga dla uzytkownikéw klastrow Ares oraz Prometheus umozliwiajgca prace w trybie graficznym na weztach obliczeniowych.
Ustuga oparta jest o rozwigzanie TurboVNC, ktére jest jednym z najszybszych klientéw VNC pozwalajacych na wygodna prace nawet przy
uzywaniu sieci o stabej przepustowosci.

@ Wiecej o TurboVNC mozna znalez¢ na stronie programu TurboVNC

Zatozenia ustugi

Ustuga ma pozwala¢ na wygodna prace z oprogramowaniem naukowym (Matlab, Mathematica, Maple, Ansys Workbench/Mechanical/Fluent
/Electronic Desktop itp.) poprzez udostepnienie trybu graficznego tych aplikacji bezposrednio na wezle obliczeniowym.

Wymagania
Uzytkownik musi posiada¢ aktywny grant obliczeniowy na jednym z klastréw oraz aktywng ustuge dostepu do danego klastra.

Nowe wersje ustugi nie wymagajg od uzytkownika instalacji zadnych dodatkowych pakietéw - dostep realizowany jest poprzez interfejs WWW
HTML5 przegladarki internetowej.

Mozliwe jest réwniez potaczenie z uzyciem dedykowanego klienta TurboVNC - wtedy wymagana jest jego instalacja na komputerze klienckim.

TurboVNC w systemach Linux (Ubuntu, Fedora, Mint, etc.) instalowany jest zwykle do katalogu /opt / Tur boVNC/ bi n zalecamy wiec dodanie
tego katalogu do zmiennej PATH.

TurboVNC do dziatania wymaga instalacji Java JRE x86 - https://www.java.com/pl/download/manual.jsp.

G} W wersjach nizszych niz 2.1.2 nalezy réwniez rozwigza¢ problem z brakiem plikéw serwera (rozwigzanie podane na przykfadzie Java
JRE 8):

1. Po instalacji Java JRE x86 nalezy pobrac plik Java Server JRE ze strony http://www.oracle.com/technetwork/java/javase
/downloads/server-jre8-downloads-2133154.html

2. Rozpakowa¢ archiwum, aby otrzymac katalog jdkWERSJA, np. jdk1.8.0_121

3. Nastepnie przejs¢ do katalogu instalacyjnego (w przyktadzie bedzie to C:/Program files/javal/jre1.8.0_121)

4. Skopiowa¢ zawarto$¢ rozpakowanego katalogu do katalogu instalacyjnego Javy i zezwoli¢ na nadpisanie plikow.

Jezeli to rozwigzanie nie wystarczy, prosze zastosowac sie do rozwigzania ponizszego (zaczerpniete z https://stackoverflow.com
/questions/18123144/missing-server-jym-java-jre7-bin-server-jym-dll):

1. Przejs$¢ do katalogu instalacyjnego (w przyktadzie bedzie to C:/Program files x86/javaljre1.8.0_121), do podkatalogu bin
2. Utworzy¢ katalog 'Server'
3. Skopiowac¢ zawarto$¢ katalogu client do katalogu Server

Uruchomienie ustugi na klastrze

W pierwszym kroku uzytkownik musi uruchomi¢ zadanie na klastrze Ares lub Prometheus, ktére bedzie pozwalato na przekazywanie trybu
graficznego (informacje jak zalogowac sie na klaster znajdujg sie na stronie dokumentacji Sposoby dostepu i przesytania danych). Do tego celu
stuzy aplikacja, ktérej modut nalezy zatadowa¢ na maszynie dostepowej odpowiedniego klastra za pomocg systemu Lmod. Najpierw nalezy
sprawdzi¢, jak doktadnie nazywa sie modut ustugi na klastrze poleceniem nodul e avai |l pro-vi z, a nastepnie zatadowa¢ odpowiedni
modut poleceniem nodul e | oad ..., np. naklastrze Prometheus bedzie to module load tools/pro-viz, na klastrze Ares - module load pro-viz.

Dzieki temu program pr o- vi z stanie sie dostepny w terminalu. Jego sktadnia jest nastepujaca:

pro-viz --help

Usage: pro-viz

start [-n CORES | -N NODES | -p PARTITION| -t TIME | -A ACCOUNT | -r RESERVATION | -g GPUS | -C
constraints | -mEMAIL-ADDRESS ] - start a new batch session

interactive [ -p PARTITION| -t TIME| -A ACCOUNT | -r RESERVATION | -g GPUS | -C constraints ] -
start a new interactive session

list - list all sessions

attach JOBID - attach session to a working job with JOBID

password JOBI D - generate access token for session JOBID

stop JOBID - terminate session JOBID

killall - terminate all sessions

hel p - duh
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W instrukcji przedstawione zostanie uruchomienie jednego zadania batchowego na jednym petnym wezle obliczeniowym na klastrze Prometheus.
Do tego celu nalezy wykona¢ np. polecenie:

nodul e | oad tool s/pro-viz

pro-viz start -N 1 -n 24 -p plgrid -A provizgrant -t 03:00: 00

Gdzie pr ovi zgr ant to nazwa odpowiedniego grantu na klastrze, w ramach ktérego ma zosta¢ uruchomione zadanie. Nalezy teraz poczekaé,
az zadanie wystartuje. Status zadania mozna sprawdzi¢ korzystajac z polecenia pro-vi z | i st, ktérego wynik przedstawiono ponizej:

JOBI D HOST DI SPLAY

4201152 p1788 1

Wynik ten oznacza, ze zadanie o JOBID 4201152 zostato uruchomiona na hoscie p1788 na wyswietlaczu 1. Dane te beda potrzebne do
zestawienia ses;ji dla klienta TurboVNC.

Potaczenie z ustugg za pomoca klienta www - zalecane

Niektore z modutéw pro-viz pozwalajg na potaczenie z GUI klastra bezposrednio poprzez przegladarke internetowa wspierajacg HTML5.
Przyktadem moze by¢ modut pro-viz/1.8.4-gua na klastrze Ares. Przy uzyciu tego modutu w momencie, gdy zadanie pro-viz juz zostato
uruchomione, mozna wykona¢ polecenie pr o-vi z password JOBI D, gdzie JOBI Dto id zadania zwracane w komendzie pro-viz |ist,w
naszym przypadku komenda bedzie wygladata nastepujgco: pr o- vi z passwor d 4201152. Hasto mozna wygenerowac¢ wytgcznie dla zadan
juz dziatajacych (zadania posiadajace skonfigurowany DI SPLAY).

Jako wynik polecenia zostanie zwrécony m.in adres www, ktéry nalezy kliknaé¢ lub skopiowac¢ do przegladarki. Link na nastepujaca postac:

Session |ink:
https://gui01. ares. cyfronet.pl/screen/#/ client/al amakot akot maal e

Po kliknieciu/skopiowaniu nalezy zalogowac¢ sie poprzez panel logowania PLGrid aby uzyska¢ dostep do trybu graficznego bezposrednio w
przegladarce www.

Catos$¢ zwracanej informacji zawiera instrukcje potaczenia z uzyciem interfejsu WWW, klienta Java TurboVNC oraz innych klientéw z uzyciem
tunelowania:

——————— Wb client -----cemecmmmer et er e e e e

Session |ink:
https://gui 01. ares. cyfronet.pl/screen/#/ client/al amakot akot maal e

Wb interface link:
https://gui01. ares.cyfronet. pl/screen/#

——————— TUrboVNC Cli@ent ----ommm oo

Sessi on password (for external client): 000000

Full command (for external client): vncviewer -SecurityTypes=VNC, Uni xLogi n, None -vi a pl guser @res. cyfronet.
pl -passwor d=000000 ac0078: 1

——————— Qher VNCclients -----ecmmmemomencca e e e e e eee e e
Use the following conmand to forward VNC port to your |ocal conputer:
ssh pl guser @res. cyfronet.pl -L5901:ac0078: 5901

Start your VNC client and connect to the forwarded port:
i.e: gvncviewer local host:1

Sessi on password: 000000

Pofaczenie z ustugg za pomoca klienta Java TurboVNC Viewer

Aby potaczy¢ sie z ustugg nalezy uruchomi¢ na swoim komputerze klienta Java TurboVNC Viewer, a nastepnie skonfigurowac potaczenie z
wczesniej uruchomionym zadaniem. Aby potaczenie mogto zosta¢ zestawione, wymagane jest skonfigurowanie tunelu do maszyny dostepowe;j
klastra. Funkcjonalno$¢ ta jest wbudowana w klienta TurboVNC (Java TurboVNC Viewer).

Najpierw nalezy skonfigurowac tunel. W tym celu przechodzimy do panelu opcji: Options... -> Security -> Gateway (SSH server
or U traVNC repeat er). Odznaczamy opcje Ext ended encryption and authentication (VeNCrypt) aw polu'SSH user'
wpisujemy sw@j login PLGrid: pl g. . . (np. plguser), a jako 'Host' podajemy adres maszyny dostepowej klastra:
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® pro.cyfronet. pl dla Prometheusa
® ares.cyfronet.pl dlaAresa

Dla nowszych wersji TurboVNC zaznaczamy wytacznie opcje St andard VNC.
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1 Jezeli uruchomili Panstwo klienta TurboVNC i nie posiada on zaktadki Security opisanej powyzej, prosze zamkng¢ uruchomionego

klienta TurboVNC Viewer i uruchomic¢ klienta Java TurboVNC Viewer opisanego w dokumentacji.

Po kliknieciu 'OK' powracamy do okna gtéwnego i tam wpisujemy jako 'VNC server' adres hosta oraz wyswietlacza zwracany w poleceniu pr o-

vi z |ist wnotacji HOST:DISPLAY, np. p1788:1:

Mew TurboVMNC Conn

TURBO

VNC server: |p1788:1

VNC

About. .. Cptions. .. Connect

Cancel

Po kliknieciu '‘Connect' pojawi sig kolejne okno, ktére pozwoli na zestawienie tunelu do serwera VNC. Jako 'User name' wpisany bedzie
uzytkownik podany wczes$niej w konfiguracji 'Gateway ...", jako hasto nalezy wpisa¢ hasto danego uzytkownika PLGrid:

SSH Authentication

=

SErM name:

Password: ||

Po poprawnym wpisaniu hasta dla klastra Prometheus zostanie wyswietlona wiadomo$é SSH Message o tresci:



Warning

On the first login please make sure that presented fingerprint
is matching any of the following

(ECDSA) 256 16:e5:7f:69:45:d0:0f 6c:49:6d:¢0:99:0b:el:e9:dd
(ED25519) 256 33:4e:15:cf:71:07:b3:6d:62:0e:b3:7a:9e:7c:7e:13
(RSA) 2048 f0:ea:1e:85:79:e0:29:f7. de:64:Ta df.ed: c4:f4:fa

Unauthorized access to this system is absolutely forbidden and might
be prosecuted by law. By accessing this system, you agree that your
actions may be monitored if unauthorized usage is suspected

Nisautoryzowany dostep do tego systemu jest surowo zabroniony.
Wypadki naruszen w/w reguly podlegaja sciganiu w ramach obowiazujacego
prawa,

Wszelkie aktywnosci wykonywane w ramach ninigjszego systemu sa
objete monitoringiem i podlegaja wenyfikacji w praypadku
stwierdzenia dzialan niepozadanych.

Nalezy ja potwierdzi¢ klikajac w przycisk 'OK'. Pojawi sig¢ okno, w ktérym nalezy wpisa¢ hasto potaczeniowe do serwera VNC.

Aby wygenerowac hasto, musimy bedac zalogowanym na klastrze wyda¢ polecenie pr o- vi z passwor d JOBI D, gdzie JOBI Dto id zadania
zwracane w komendzie pr o- vi z | i st, w naszym przypadku komenda bedzie wygladata nastepujaco: pr o- vi z passwor d 4201152. Hasto
mozna wygenerowac wytacznie dla zadan juz dziatajacych (zadania posiadajace skonfigurowany DI SPLAY).

Jako komunikat zwrotny otrzymamy m.in. one-time password (for external client), ktéry kopiujemy i wpisujemy w otwartym oknie TurboVNC. W
dalszych rozwazaniach zaktadamy, ze zwrécone hasto to 000000.

Standard VMC Authentication [TLSVnc)

EEEEE

Password:

Dodatkowo, jesli kto$ woli korzysta¢ z klienta TurboVNC w terminalu moze wykona¢ polecenie, ktére réwniez wyswietla komenda pr o- vi z
password JOBI D, np.:

vncviewer -via plg...@ro.cyfronet.pl -password=000000 p1788:1

Po potaczeniu ukaze sie potaczenie z zadaniem w trybie GUI. Mozna w tym momencie juz uruchomié terminal, ktérego ikona znajduje sie na
dolnym pasku:

E
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i po zatadowaniu odpowiedniego modutu aplikacji, korzysta¢ z przydzielonych zasobdw.

Pierwszym fadowanym w terminalu modutem powinien byé modut t ool s/ pr o- vi z, ktéry doda odpowiednie $ciezki do srodowiska
uzytkownika.

Ponizej przyktad z uruchomieniem aplikacji Matlab. Wida¢, ze uzytkownik uruchomit w trybie GUI przyktadowy benchmark Parallel Computing
Toolbox uzywajgc 24 rdzeni na maszynie.
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Roztgczenie z sesjq

Poniewaz zadanie TurboVNC moze dziata¢ bez otwartego klienta, mozliwe jest po zleceniu obliczerr zamkniecie okna klienta TurboVNC
przyciskiem zamknij/zakoncz lub roztacz. W tym przypadku obliczenia wykonuja sie nadal, jednak bez podgladu.

Aby ponownie zalogowac sie do roztaczonej sesji, nalezy ponownie wygenerowac hasto poleceniem pro-vi z password 4201152, a
nastepnie podaé podczas logowania wygenerowane tak hasto.

Konczenie ses;ji
Po zakoniczeniu obliczen nalezy zamkna¢ okno TurboVNC oraz wydaé w konsoli Prometheusa polecenie:
pro-viz stop 4201152

Zamiast tego mozna réwniez klikngé w nazwe uzytkownika widoczng w prawym gérnym roku ekranu TurboVNC na panelu, nastepnie wybrac
wyloguj. To automatycznie zakonczy sesje na klastrze.

Konczenie sesji uzytkownika

K
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Zakoncz sesje...

Specyficzna konfiguracja pakietow

Zapisanie sesji przed wylogowaniem

@ Anuluj

Prometheus

Obliczenia ANSYS w ustudze pro-viz

Konfiguracja pakietu Ansys Alectronic Desktop (Maxwell) w trybie GUI w ustudze pro-viz
Konfiguracja programu Mathematica w trybie GUI w ustudze pro-viz

Obliczenia Schrodinger/Maestro w ustudze pro-viz

Ares
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