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Uruchomienie klastra do obliczen bigdata na Zeus

1. Przyktad zadania Spark wykorzystujacego 36 rdzeni na 3 weztach w trybie klastra Spark

(Run on a Spark Standalone cluster in client deploy mode)

srun -N3 --ntasks-per-node=12 --pty /bin/bash

Na poczatek nalezy uruchomic¢ klaster Spark (master+slaves), a po zakonczeniu obliczen zniszczy¢:

Zatadowaé modut Spark:
module load plgrid/apps/spark

Uruchomic¢ klaster Spark:

start_spark_cluster

Wykonac obliczenia:

$SPARK_HOVE / bi n/ spar k- submi t $SPARK_HOVE / exanpl es/ src/ mai n/ pyt hon/ wor dcount . py /etc/ passwd

$SPARK_HOME / bi n/ spar k-subnit --cl ass org. apache. spark. exanpl es. Javawr dCount $SPARK_HOVE/ | i b/ spar k- exanpl es
*. jar /etc/passwd

Zatrzymac klaster Spark:

stop_spark_cluster

Podglad obliczeh prowadzonych na stworzonym klastrze mozna obserwowaé w przegladarce arora:

© module load plgrid/apps/arora && arora
O na porcie 8080 headnoda - Informacje o klastrze Spark.
O na porcie 4040 headnoda - Informacje o aktualnie przetwarzanych zadaniach i Srodowisku.
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H & - Q) - (B![@ hpn1o21-amd zeus 8080/ ® [Q Google
A sparkMasterat [ | @ pythonpi - Details... [ | (+]

qu,—i: 150 Spark Master at spark://n1021-amd.zeus:7077

URL: spark://n1021-amd.zeus:7077

REST URL: spark://n1021-amd.zeus:6066 (cluster mode)
Alive Workers: 1

Cores in use: 64 Total, 64 Used

Memory in use: 251.2 GB Total, 1024.0 MB Used
Applications: 1 Running, 0 Completed

Drivers: 0 Running, 0 Completed

Status: ALIVE

Workers
Worker Id Address State Cores Memory
worker-20151001101220-10.10.4.1-8082 10.10.4.1:8082 ALIVE 64 (64 Used) 251.2 GB (1024.0 MB Used)

Running Applications

Application ID Name Cores Memory per Node Submitted Time User State Duration

app-20151001101455-0000 PythonPi 64 1024.0 MB 2015/10/01 10:14:55 plgmyco RUNNING 1.6 min

Completed Applications

Application ID Name Cores Memory per Node Submitted Time User State Duration

Flle Edit view History Bookmarks Window Tools Help

H o - o - @IB http://10.10.4.1:4040/jobs/jobf?id=0 ® [ Google
© Spark Masterat .. [ PythonPi - Details... (3 | °
Spari{ AEE Jobs  Stages  Storage  Environment  Executors PythonPi application Ul

Details for Job 0

Status: RUNNING
Active Stages: 1

» Event Timeline
b DAG Visualization

Active Stages (1)

Stage Tasks: Shuffle  Shuffle

Id Description i i Total Input Output Read Write

o reduce at /mnt/gpfs/work/plgrid/groups/plgg-spark/spark/spark-1.5.0- 2015/10/01 595 EE6/ 1000
bin-hadoop2.6/examples/src/main/python/pi.py:39 10:15:21

2. Przyktad zadania Yarn wykorzystujgcego 36 rdzeni na 3 weztach w trybie klastra Yarn
(Hadoop)

(Prometheus)

srun -N3 --ntasks-per-node=12 --pty /bin/bash

start_yarn_cluster

® Uruchomi¢ wybrany skrypt/aplikacje

yarn jar $YARN_HOVE/ shar e/ hadoop/ mapr educe/ hadoop- mapr educe- exanpl es *.jar pi 10 100

® Podglad obliczen prowadzonych na stworzonym klastrze mozna obserwowac w przegladarce arora na porcie 8088 headnoda.
® Lista dostepnych weztéw obliczeniowych yarn node -list
©  Node-Http-Address mozna uzy¢ w przegladarce
Lista uruchomionych aplikacji yarn application -list
[ ]

Uruchomienie przegladarki na wezle:
©  module load plgrid/apps/arora && arora
O Wklei¢ do przegladarki uzyskany we wczesniejszym punkcie Node-Http-Address

Po zakonczeniu obliczen zniszczy¢ wezet yarn:

stop_yarn_cluster

3. Przyktad zadania Spark wykorzystujacego 36 rdzeni na 3 weztach w trybie klastra Yarn
(Hadoop)



(Prometheus)

srun -N3 --ntasks-per-node=12 --pty /bin/bash

Na poczatek nalezy uruchomi¢ klaster Yarn (master+slaves), a po zakonczeniu obliczen zniszczy¢:

nmodul e | oad pl grid/ apps/spark
start_spark_cl uster

$SPARK_HOMVE / bi n/ spar k-subm t --master yarn-client --class org.apache. spark. exanpl es. Spar kPi $SPARK_HOVE/lib
/ spar k- exanpl es *.jar 1000

Zatrzymywanie:
stop_spark_cluster

Wynik obliczen aplikacji Spark na klastrze Yarn dostepny jest w $YARN_APP_LOGS_DIR/userlogs/

Do wyboru mamy tryb obliczen yarn-cluster lub yarn-client. Wiecej informacji na http://spark.apache.org/docs/latest/running-on-yarn.html
Podglad obliczen prowadzonych na stworzonym klastrze mozna obserwowa¢ w przegladarce arora na porcie 8088 headnoda.

module load plgrid/apps/arora && arora

Dostrajanie konfiguracji

Po zatadowaniu modutu spark na WN, zmiany w konfiguracji klastréw Spark oraz Yarn mozemy wprowadzac¢ w katalogach okreslonych przez $SPAR
K_CONF_DIR oraz $YARN_CONF_DIR

Dostrajanie klastra Spark

* Pamie¢ dla aplikac;ji
Czesty problem zwigzany ze zbyt matg ilo$cig pamieci (j ava. | ang. Cut Of MenoryError: Java heap space )dla bardziej
wymagajacych aplikacji mozna rozwigzaé przez zwiekszenie zasobow pamieciowych w pliku $SPARK_CONF_DIR/spark-defaults.conf
SPARK_WORKER_MEMORY =8G
SPARK_EXECUTOR_MEMORY=8G
SPARK_DRIVER_MEMORY=8G
Inny sposéb to ustawienie dodatkowych opcji w samej aplikacji lub parametréw do komendy spark -submit np.:
--driver- memory 8g
--executor- memory 8g

* Logowanie
W pliku $SPARK_CONF_DIR/log4j.properties mozemy ustawi¢ poziomy logowania w $SPARK_LOG_DIR dla poszczegodlnych serwisdéw np.

| og4j . | ogger . or g. apache. hadoop = DEBUG

Dostrajanie klastra Yarn

» Zasoby dla wezla obliczeniowego
W pliku $YARN_CONF_DIR/yarn-site.xml mozemy ustawi¢ ilo$¢ pamieci oraz ilo$¢ dostepnych rdzeni dla pojedynczego wezta w klastrze.
yarn.nodemanager.resource.cpu-vcores ( Number of CPU cores that can be allocated for containers. Default is 8 )

yarn.nodemanager.resource.memory-mb ( Amount of physical memory, in MB, that can be allocated for containers. Default is 8192 )

* Service Level Authorization (SLA), Access Control Lists (ACL)
W pliku $YARN_CONF_DIR/hadoop-policy.xml mozemy zmienia¢ ustawienia dostepu do ustug klastra dla uzytkownikow.

https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/ServiceLevelAuth.html


http://spark.apache.org/docs/latest/running-on-yarn.html
https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-common/ServiceLevelAuth.html

Po zmianie konfiguracji (w przypadku gdy juz mamy uruchomiony klaster yarn) nalezy przetadowac¢ ustawienia ACL:
yarn rmadmin -refreshServiceAcl

Podstawy tworzenia aplikacji dla Spark

Podstawowe dziatania na RDD

RDD - distributed dataset - obiekt zawierajacy zbiér danych gotowy do przetwarzania réwnolegtego przez Akcje i Transformacje bibliotek Spark.
Akcje i Transformacje jako argument przyjmujg wyrazenie lambda lub nazwe funkgiji.

Uruchomienie przyktadu w wersji interaktywnej na weZzle:

$SPARK_HOMWE/ bi n/ pyspar k

Przykiad 1:

rdd = sc.parallelize([1, 2, 3, 4])

rdd. map(l anbda x: 2 * x).cache().map(lanbda x: 2 * x).collect()
>>> [4, 8, 12, 16]

Opis:
parallelize() - tworzy obiekt RDD ze zbioru
map() - transformacja RDD, operuje funkcjg lambda na wszystkich elementach RDD.

cache() - zachowuje w pamieci wybrany obiekt RDD. Metode cache() wykorzystuje sie, gdy chcemy uzy¢ wybranego RDD wigcej niz raz np. w
algorytmach iteratywnych jak PageRank. Jesli w takim wypadku nie zrobimy cache() to RDD bedzie wyliczone za kazdym razem od nowa. Mozemy
réwniez uzy¢ podobnej metody persist() .

collect() - akcja RDD zwracajaca pythonowa liste elementéw RDD

Przykiad 2:

Uruchomienie przyktadu w wersji interaktywnej:
$SPARK_HOVE/ bi n/ pyspar k

from operator inport add

rdd. map(l anbda x: 2 * x).reduce(add)

>>> 20

rdd. fl at Map(l anbda x: [x, x]).reduce(add)

>>> 20

Opis:

reduce() - akcja na RDD agregujaca elementy obiektu RDD za pomoca funkcji lambda ktéra ma przyjmowa¢ dwa argumenty i zwracac¢ jeden wynik. re
duce() zwrdci ostatecznie jedng warto$¢. Dziatanie reduce() dobrze demeonstruje przyktad wyszukiwania najwiekszej liczby w catej kolekgji: reduce
(lambda a, b: a if (a > b) else b)

flatMap() dokonuje Transformacji na RDD. Stosuje funkcje lambda do wszystkich elementéw RDD i zwraca ‘ptaski’ wynik typu lista RDDs (bez
zagniezdzonych struktur), czyli elementéw wyj$ciowych moze by¢ wiecej niz wejsciowych, co odréznia dziatanie od map() .

Zliczanie stow w pliku tekstowym

Przykiad 3:

Uruchomienie przyktadu w wersji interaktywnej:

$SPARK_HOME/ bi n/ pyspar k



from pyspark inport SparkContext
from operator inport add

sc = SparkContext (master="local [*]", appNanme="Pyt honWrdCount")

l'ines = sc.textFile("/etc/passwd")

wor ds = lines.flatMap(lanbda x: x.split(" "))
mar ked_wor ds = words. map(l anbda x: (x, 1))
count ed_words = mar ked_wor ds. r educeByKey( add)

print counted_words. collect()

sc. stop()

Opis:

Stworzenie gtéwnego obiektu aplikacji i nadanie mu kontekstu

np. appName, master (tryb obliczen: endpoint klastra lub local)

textFile() wczytuje plik tekstowy, ktéry musi by¢ dostepny na wszystkich weztach.
Zwraca “RDD of Strings”, czyli obiekt gotowy do zréwnoleglonych operacji Spark.

flatMap() dokonuje Transformacji na RDD. Stosuje funkcje lambda do wszystkich elementéw RDD i zwraca ‘ptaski’ wynik typu lista RDDs (bez
zagniezdzonych struktur).

map() dokonuje Transformacji na RDD. Stosuje funkcje lambda do wszystkich elementéw RDD i zwraca ‘liste RDD’ (tyle samo elementéw listy co na
wejsciu ale przetransfromowanych).

reduceByKey() Transformacja RDD, ktéra agreguje wartosci dla kazdego powtarzajgcego sie
w krotkach (K,V) klucza. Na wartosciach zostanie wykonana operacja okreslona funkcjg lambda.

metoda collect() tworzy liste tancuchéw z obiektu RDD, czyli jest to Akcja.

blocked URL

Sortowanie stow

Aby wczytac wiele plikow do jednego obiektu RDD mozemy uzy¢ maski: textFile("/my/directory/*.ixt")

Przyktad 4:

Uruchomienie przyktadu w wers;ji interaktywne;j:

$SPARK_HOVE/ bi n/ pyspar k

l'ines = sc.textFile("/etc/passwd")
wor ds = lines.flatMap(lanbda x: x.split(" "))
sortedCount = words. map(l ambda x: (x, 1)).sortByKey(lanbda x: x)

output = sortedCount.collect()
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