Astrofizyka: Srodowisko gridowe dla projektu LOFAR
(wycofana)

@ Ustuga Astrofizyka: Srodowisko gridowe dla projektu LOFAR zostata wycofana

Krétki opis ustugi

Ustuga przeznaczona jest dla os6b redukujacych dane interferometryczne uzyskane za pomoca obserwacji wykonywanych interferometrem
radiowym LOFAR (http://www.lofar.org/). Ustuga pomaga w przygotowaniu danych do redukgji (np. flagowanie), ich kalibracji, oraz wykonania map
radiowych. Na ustuge sktadajq sie dedykowane skrypty do optymalizacji poszczegolnych krokéw obliczen oraz obstuga obliczen wielowatkowych dla
oprogramowania LOFAR.

Aktywowanie ustugi

Aby méc skorzystac¢ z ustugi nalezy mie¢ aktywne konto w portalu PL-GRID. Aktywowanie ustugi wymaga dostepu do klastra obliczeniowego ACK
Cyfronet Zeus. Nalezy zatem w pierwszej kolejnosci zaaplikowa¢ o ustuge dostepowa "Dostep do klastra ZEUS", a nastepnie aktywowac ustuge
"Srodowisko gridowe dla projektu LOFAR".

Pierwsze kroki
W $rodowisku obliczeniowym nalezy zatadowa¢ modut LOFAR:
nmodul e | oad pl grid/apps/| ofar/29388
oraz wykonac inicjalizacje zmiennych:
lofarinit.sh
Modut ten ma w zalezno$ciach miedzy innymi moduty CASA core i Python.
Jezeli modut lofar/29388 nie jest juz dostepny (przyktadowo: z powodu zmiany wersji na nowsza) nalezy uzy¢ polecenia:
nodul e spider |ofar

w celu wyswietlenia aktualnie dostepnych wersji oprogramowania, a nastepnie stosownie zmodyfikowa¢ podang wyzej Sciezke polecenia module load.

Operacje na modutach
Operacje na modutach mozliwe sg tylko w srodowisku obliczeniowym (nie na maszynach dostepowych - Ul).

Uruchamianie (fadowanie) modutu. Pozwala na korzystanie z programéw i bibliotek zainstalowanych w ramach modutu. W przeciwnym wypadku sg
one niedostepne.

nodul e | oad nazwa_noduu

Wyswietlanie listy zatadowanych modutéw:

nodul e |ist

Wyswietlanie listy wszystkich dostepnych modutéw (uwaga! diuga lista, moze potrwac; przerwanie Ctrl-C):
nodul e avai |

Informacje o module:

nodul e show nazwa_noduu

Srodowisko obliczeniowe (kolejki):

Wszelkie obliczenia oraz uzywanie programéw interaktywnych wykonywane jest w klastrze w ramach kolejek zadan okreslajgcych priorytet i czas
wykonania zadania. Bezposrednio na maszynach dostgpowych (Ul, np. zeus) mozna wykonywaé operacje plikowe: tworzenie, modyfikowanie,
usuwanie plikdw i kartotek. Poprzez $rodowisko Ul mozliwe jest tez kopiowanie danych do i z klastra. Ul pozwala tez na wykonywanie niektérych
bardziej ztozonych operaciji stricte plikowych, takich jak tworzenie i rozpakowywanie archiwéw tar.


http://www.lofar.org/
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=4260611
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=7078155

Dostepne jest kilka kolejek:

* |_interactive do zadan wymagajacych interakcji, takze grafika przez X,
* |_testdo zadan do 15 minut czasu wykonania (rzeczywistego).

* |_prio do zadan szybkich do 1 godziny,

* |_short do zadan do 3 godzin

* |_long do zadan do 3 tygodni

W przypadku kolejek stricte obliczeniowych (I_prio, |_short) wskazane jest uruchamianie zadan poprzez skrypty PBS:
qsub -qg nazwa_kol ej ki nazwa_skryptu

Informacje o zadanich w danej kolejce, miedzy innymi mozna odczyta¢ numer zadania PBS_JOBID.
gstat -q nazwa kolejki

Lista zadan podanego uzytkownika:

gstat -u username

Przerwanie i usuniecie zadania:

gdel PBS_JOBI D

Uruchamianie kolejek

Uruchomiajac zadanie w kolejce podaje sie liczbe wymaganych nodéw (weztéw obliczeniowych) i rdzeni na przyktad 2 wezlty po 12 rdzeni (wskazane
jest uzywanie petnych weztéw z maksymalna liczba rdzeni, czyli 12) :

nodes=2: ppn=12

Mozna uzy¢ bezposrednio w linii polecen, albo w skrypcie. Im wigecej zazada sie nodéw, tym dtuzszy jest przecigtny czas uruchomienia zadania (nie
wykonania). Do testowania i ogladania wynikéw wskazane jest uzycie kolejki trybu interaktywnego. Uruchomienie na jednym rdzeniu na trzy godziny:
qsub -1X -g | _interactive -1 nodes=1:ppn=1 -1 walltine=03:00: 00

Uruchomienie na 2 weztach po 12 rdzeni z domys$inym czasem maksymalnym (3 godziny):

qsub -1X -qg | _interactive -1 nodes=2: ppn=12

Zaawansowane uzycie
1. Laczenie poszczeg6inych subbandéw

Przed wykonaniem kalibracji konieczne jest uzyskanie dobrego stosunku sygnatu do szumu w danych obserwacyjnych. W tym celu pojedyncze
subbandy taczone sg w paczki. Przy zatozeniu, ze np. subbandéw z danych obserwaciji jest 324, dobre wyniki uzyskuje sie przy podziale na 12
paczek po 27 subbandoéw. Stuzy do tego polecenie uruchamiajgce program NDPPP:

concat . NDPPP. scri pt <nuner pierwszej obserwacji> <nuner ostatniej obserwacji> 000

Dla danych testowych numery pierwszej i ostatniej obserwacji to 168883 i 168952. Program wymaga umieszczenia pliku z parametrami NDPPP-
dummy.parset-proto w katalogu, w ktérym jest uruchamiany. Rezultatem pracy jest powstanie plikéw postaci LXXXXXX_ALL_uv.dppp.MS.ndppp.
ndppp

2. Usuwanie oryginalnych tablic flagowych

Tablice flagowe zawieraja informacje o odrzuconych fragmentach z surowych obserwacji, ktére nie bedg brane pod uwage przy kalibracji i tworzeniu
mapy nalezy je ,wyrzuci¢”. Na wielu danych LOFAR przeprowadzono btedna, testowg metode usuwania wptyw silnych zrédet promieniowania, przez
co ich tablice moga zawiera¢ te niepotrzebne informacje. Aby je usuna¢, mozna skorzysta¢ ze skryptu:

casapy --nol ogger -c clearflag.py

Program tworzy pliki z dodang nazwa flagversions, zawierajgce wczesniejsza, niewtasciwg tablice flagowa. Program wymaga umieszczenia pliku
flagdata.last w katalogu, w ktérym jest uruchamiany.

3. Tworzenie nowych tablic flagowych
W usunietych tablicach znajdujq sie zwykle uzyteczne informacje, ktére przed dalszg redukcjg danych nalezy przywrécié. Stuzy do tego polecenie:
pyt hon ndppp_generat or. py

Program wymaga umieszczenia pliku ndpppbody. fi | e w katalogu, w ktérym jest uruchamiany. Efektem jego poprawnego dziatania jest utworzenie
sie plikéw NDPPP_LXXXXXX_ALL_uv.dppp.MS.ndppp.ndppp.parset.

Nastepnie nalezy wywota¢ polecenie uruchamiajgce program NDPPP dla kazdego ze stworzonych w poprzednim kroku plikéw i w rezultacie
przeflagowanie wszystkich plikéw z obserwacjami:

pyt hon ndppp_trigger. py

4. Informacje o elementach antenowych



Dane moga zawiera¢ btedne informacje o elementach antenowych, co pogarsza jakos¢ kalibracji. Aby je poprawic, nalezy uzy¢ polecenia:
python fixinfo_trigger.py
5. Demixing

Jest to metoda majaca na celu usuwanie wptywu odlegtych i silnych radiozrodet, realizowana przy pomocy programu NDPPP. W pierwszym kroku
nalezy utworzy¢ pliki typu parset za pomocg polecenia:

pyt hon dem xi ng_gener at or. py

Wymaga to obecnosci plikdw demixing.body.file i demixing.interpart.file w katalogu, w ktérym jest uruchamiane. Po jego poprawnym wykonaniu
powinny pojawi¢ sie pliki postaci:

demi Xi ng_LXXXXXX_ALL_uv. dppp. M5. ndppp. ndppp. par set
Nastepnie wywotuje sig¢ program
python ~dem xi ng_trigger. py

Wymaga on wczesniejszego umieszczenia pliku Ateamhighresdemix.sourcedb (model zrodet, ktére nalezy usuna¢ z danych) w katalogu, w ktérym
jest uruchamiany. Po jego zakonczeniu powinny powstac pliki postaci:

LXXXXXX_ALL_uv.dppp.MS.ndppp.ndppp.demix.
6. Kalibracja

Kolejnym krokiem redukgiji jest kalibracja, czyli wyliczenie poprawek pozwalajgcych na dopasowanie danych do okreslonego modelu nieba.
Uruchamia jg polecenie:

../ pckg_l oop. script <nazwa iteracji> <nuner pierwszej obserwacji> <numer ostatniej obserwacji> <parset>
<nodel >

Plik "model" musi znajdowac¢ sie w katalogu, w ktérym uruchamiany jest skrypt. Dla danych testowych nalezy wybra¢ obserwacje o numerach 168883
— 168952, model SQ_gsm_7.5_0.2.model oraz parset bjorn.bbs_SQ.gsm.parset . Program w czasie pracy tworzy logi zawierajgce informacje o tym,
jak przebiegata kalibracja (za pomoca tee). Poprawnie zakornczony wyswietla komunikat

BBS- reducer termnated successfully
Po jego zakonczeniu (obliczenia moga trwac do kilku godzin) nalezy sprawdzi¢ jako$ kalibracji, np. korzystajac z polecenia
cat <el enent wspélny dla nazw | ogéow>* | grep conve.

Polecenie to wyswietla liste iteracji wraz z informacja, ile z nich zakonczyto sie sukcesem. Duza ilo$¢ zatrzymanych (kolumna stopped) iteracji w
stosunku do poprawnie zakonczonych (converged) oznacza zwykle, ze Zle dobrano parametry kalibracji.

Gdzie szukac dalszych informacji?

Dalszej pomocy, jak réwniez informacji na temat praktycznego zastosowania oprogramowania do redukcji danych LOFAR, mozna szuka¢ na
stronach LOFAR:

http://www.lofar.org/wiki/doku.php?id=start (konieczna rejestracja)

http://www.lofar.org/

http://www.astron.nl/radio-observatory/lofar/lofar-imaging-cookbook (podreczniki - przewodniki po redukgcji danych interferometrycznych,
aktualizowane co kilka miesiecy).


http://www.lofar.org/wiki/doku.php?id=start
http://www.lofar.org/
http://www.astron.nl/radio-observatory/lofar/lofar-imaging-cookbook
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