Schematy monitoringu

Wstep

Schemat monitorujacy okresla zaréwno transformacje przeprowadzane na danych przestanych przez skrypt monitorujacy, jak i graficzng,
reprezentacje tych danych. Z tego powodu, kazdy schemat monitorujacy (oprécz ogdéinego) jest $cisle zwigzany ze skryptem, ktérego zadaniem jest
przesta¢ aktualne dane o stanie zadania w odpowiednim formacie. Skrypty monitorujace dla zdefiniowanych schematéw sg dostepne na wszystkich
maszynach w infrastrukturze PL-Grid. Ponizej prezentujemy aktualnie dostepna liste schematéw monitorowania.

Schematy danych

generic

Najbardziej ogélny schemat stuzacy do prezentowania danych w formacie tekstowym. Jesli uzytkownik nie zdefniuje wtasnego skryptu
monitorujacego, uzywany jest domysiny, ktéry wysyta ostatnich 10 linii standardowego wyjscia aplikacji. W przypadku wtasnego skryptu
monitorujacego, uzytkownik musi skopiowac¢ go do katalogu roboczego (np. za pomoca dyrektywy stage-in-file). Szczegdty dotyczace implementaciji
skryptu monitorujgcego znajdujg sie ponizej.

gaussian

Schemat przeznaczony do ogélnego monitorowania eksperymentéw uruchamianych za pomoca aplikacji Gaussian. Posréd prezentowanych danych
znajdujq sie:

® standardowa sekcja Job z parametrami srodowiska uruchominiowego (zuzycie procesora, nazwa grantu, lokalny identyfikator zadania,
nazwa wezta, zadeklarowana pamie¢, nazwa kolejki oraz czas trwania aplikaciji),

® sekcja Status zawierajgce informacje o liczbie wykonanych krokéw symulaciji, aktualnej energii, parametrach '"MAX Force', 'RMS Force',
'MAX Displacement' oraz 'RMS Displacement',
sekcja Graph zawiera wykresy prezentujace przebieg parametréow sekcji Status w czasie trwania catej symulaciji,
sekcja Data prezentuje doktadne wartosci energii we wszystkich dotychczas obliczonych krokach czasowych.


https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=10059904#Formatopisuzada-stage-in-file

Job -

cpu time grant jobid master node memory queue walltime
00:01:52 plakopta20l 4a T227600.nova Wwha2T? 195356kh plgrid 00:02:04
Status =
Steps Current energy Current maximum force Current RMS force Current max displacement  Current RMS displacement
17 -383.22272516 8.9e-05 2.4e-03 0oozn 0.000404
Graph =
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Step Energy Energy difference
o -382.810458
1 -382 908823 -0.098365
2 -383.028101 -0.149278
3 -383.110761 -0.052660
4 -383.177936 -0.067175
5 -383213183 -0.035257
6 -383.221050 -0.007857
7 -383.221981 -0.000932
B -383.221821 0.000160
9 -383.220981 0.000840
10 -383.220320 0.000661
n -383.222080 -0.001760
12 -383 222641 -0.000561
13 -383.222695 -0.000054
14 -383 222584 0.000112
13 -383.222723 -0.000140
16 -383 222725 -0.000002

Istnieje mozliwo$¢ dodania informaciji tekstowych do prezentowanych danych. W tym celu, uzytkownik musi utowrzy¢ wtasny skrypt powtoki ktéry
zostanie skopiowany do katalogu roboczego oraz wskaze na niego w zmiennej srodowiskowej QCG_MONITOR_USER_SCRIPT (za pomoca
dyrektywy environment). Skrypt ten powinien wypisywaé¢ dane w formacie opisanym w punkcie Skrypty monitorujace.

Ponizej umieszczony jest przyktadowy opis zadania, ktéry korzysta z dodatkowych informaciji tekstowych.

#QOG
#QCG
#QOG

out put =out put
stage-in-fil e=Napht hal ene. gj f
stage-in-fil e=nfock.sh

#QOG
#QOG

appl i cati on=g09
ar gunent =Napht hal ene. gj f

noni t or
envi ronnent =QCG_MONI TOR_USER_SCRI PT- >nf ock. sh

#QUG
#QOG

Plik wejsciowy dla zadania dostepny jest tutaj.
Ponizej umieszczony jest, wykorzystywany w zadaniu, skrypt powtoki nfock.sh.
#! / bi n/ bash
outfil e=${ QCG OUTERR FI LE: - _stdouterr}
text="awk '$1~/ NFock/ { last=$2; nr+=1; } END { print

if [ -n"$text" ]; then
append_t ext "$text"

"NFock at",nr,"step:",last }' $outfile’

fi


https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=10059904#Formatopisuzada-environment
https://docs.cyfronet.pl/download/attachments/14188933/Naphthalene.gjf?version=1&modificationDate=1408630807000&api=v2

Powyzszy skrypt wykorzystuje program awk do wyszukania i policzenia wystgpien ciggu NFock w pliku ze standardowym wyjsciem programu.
Warto$¢ ostatniego z tych wystapien, wraz z opisem, jest przekazywana do funkcji pomocniczej append_t ext , ktérej zadaniem jest zakodowanie
jedej linii do formatu JSON w jakim dane sg przesytane ze skryptu monitorujgcego do serwisu QCG-Monitoring. Jezeli tekst ktéry chcemy przestac
wraz z danymi zawieratby wiecej niz jedna linie, kazda z nich musi by¢ zakodowana funkcjg append_t ext .

Aktualny stan zadania w serwisie QCG-Monitoring z wykorzystaniem powyzszego opisu wyglada nastepujaco.
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Ten schemat monitorowania powstat dla aplikacji rownolegtej grupy uzytkownikéw z dziedziny astro-fizyki, ktérej czas dziatania liczony byt w

tygodniach. Prezentuje on nastepujace informacje:

® standardowa sekcja Job z parametrami $rodowiska uruchominiowego (zuzycie procesora, nazwa grantu, lokalny identyfikator zadania,
nazwa wezta, zadeklarowana pamie¢, nazwa kolejki oraz czas trwania aplikaciji),
sekcja Status zawiera najwazniejsze parametry symulacji,
sekcja Graph zawiera wykres aktualnie wybranych przez uzytkownika parametrow symulacji, mozliwy jest wyboér zaréwno rzednych, jak i

odcietych wykresu,

® sekcja Data zawiera tabelaryczng posta¢ parametréw symulacji ze wszystkich krokéw czasowych.



Job -
cores coresinode jobid master node node cores
1 1 plgkopta2014h 10506145 creamece.inula.man.poznan.pl co04 24
node properties nodes queue started
legpro,gput batch intelagos_2400mhz_tesla_wM2050 1 plorid Thu Aug 21 17:28:08
Status -
Nstep Dt T Wall clock Timestamp
23 1.1302431121788462e-06 51387383766772024e-05 0.4 DZ0121025T111643.116+0200
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nsteptime timestep  massmomx momy momzener  eint ekin denn_min denn_maxvxn_max vyn max vzn_maxpren_min pren_max —
o o 1.4823174e-064 o o o 783392 25783392 250 1 1 o 2108.18550 1 2 66666788+
1 7.411587e-07 1.3494733e-064 0 1.9428903e-16 0 783392.25783000.3 391.92676 0.8350333 1.1183189 341.11954 231571830 1 2.6666678e+
2 3.4401055e-061.2399028e-064  4.440892e-16 B.3266727e-16 0 783392.25779246.254145.9536 0.677479271.52345 B38.691 2520.359 0 1 2.6666678e+|
3 5.919911e-06 1.1945007e-084  -1.6048248e-15-1.2160412e-150 783392.25774987.5 8404761 0.6624021 1.8547678 954.12823 2625.08940 1 2.6666678e+
4 8.309111e-06 1.1711982e-064 6.938894e-16 9.436896e-16 0 783392.25770769.1 12623.095 0.6149991 2.0794022 1010.3368 2668.20750 1 2.6666678e+
5 1.0651508e-051.1488936e-064 2.7131075e-15 -5.551115e-16 0 783392.25766469.3 16922.898 0.5867697 2.2964096 1006.6632 2720.008 0 1 2.6666678e+
6 1.2949295e-051.1394834e-064 -2.0816682e-16-7 539108e-15 0 783392 25762276 4421115787 05715863 24063723 1005.3843 2742 47070 10.999995052 6666678+
7 1.5228262e-051.1350462e-064 3.1225023e-16 3.2474023e-15 0 783392 25758140 25252 279 0560136142 5663457 1007.062262753.192 0 0999996362 66666 78e+
8 1.7498354e-051.1346636e-064 25257574e-15 1.9845237e-15 0 783392 25754029.0629363.176 05557672 2645372 1004.815372754.12 0 1 2 6666678+
9 1.9767682e-051.134779e-06 4 1.5543817e-15 6.1068365e-16 0 783392 257499371 33455.086 0556287942 771797 10114705 275384 0 1 2 6666678+
10 2.203724e-05 1.1368097e-064  -1.8314343e-15-6.5477138e-150 783392.25745852.5637539.652 0.553352832.8278985 1032.8625 2747.22950 1 2.6666678e+|
11 2.4310857e-051.1381111e-084  -8.049117e-16 -1.1241008e-150 783392.25741757.5 4163472 05524747 2.932179 1042.0574 2744.97830 1 2.6666678e+
12 2.658708e-05 1.1332668e-064  -5.238865e-15 7.0915496e-15 0 783392.25737661.5645730.656 0.551451273.0058405 1042.9816 2756.765 0 1 2.6666678e+]
13 2.8853614e-051.1294692e-064 -2.7894353e-156.661338e-16 0 783392.25733592.5 49799.703 0.5486076 3.087241 1039.3973 2766.49460 1 2.6666678e+
14 3.111255e-05 1.1269418e-064 1.9428903e-15 -1.0713652e-140 783392.25729543.7 53848.57 0.5469255 3.1560645 1035.3134 2772.82860 1 2.6666678e+
15 3.3366436e-051.1260134e-064 -1.2212453e-157327472e-15 0 783392 25725522 3 57869.906 05481662 32171264 1038046 2774.60450 1 2 6666678+
16 3561846e-05 1.1256367e-064 -3.8857806e-15-1.5099033e-140 783392 25721516.2561875.957 0.5443548 32752357 1040.1125 2775687 0 1 2 6666678+
17 37869733e-051.1253829e-064 2553513e-15 5547918e-15 0 783392 25717522 2565865.99 0.540943743 3418398 1042.8793 2777.90650 1 2 6666678+
18 401205e-05 1.1246146e-064 9.992007e-16 3330669e-15 0 783392 25713550.9469841.305 0.5386276 33929863 1046.8905 2781.21660 1 2 6666678+
19 4.236973e-05 1.1248517e-084  -2.9976022e-151.1768364e-14 0 783392.25709600.5673791.67 0.53635909 3.4451725 1050.7015 2783.252 0 1 2.6666678e+
20  4.461943e-05 1.1259233e-084  -5.7731597e-15-4.440892e-15 0 783392.25705668.9 77723.38 0.533446853.481232 1056.7454 2784.39090 1 2.6666678e+
21 4.687128e-05 1.127808%e-064 3.339867e-15 -1.3445837e-150 783392.25701755.0681637.164 0.5303865 3.5079072 1063.4368 2785.15380 0.995999542 6666678e+|
22 491269e-05 1.1302432e-064 -4.411185€e-15 2.9414405e-15 0 783392.25697865.3 85526.914 0.5276304 3.5412776 1068.9202 2785.13010 10.999999942 66666 78e+
23 5.1387382e-051.1329637e-064 -5.325601e-16 -4.315992e-15 0 783392.25693985.5689406.65 0.5252298 3.5614445 1073.8826 2784.777 0 0.999999942 66666 78e+
24 5365331e-05 1.1357535e-064 2.1996294e-15 1.8610113e-14 0 783392 25690127 3 9326491 05231843 3590694 10779109 2783 74850 1 2 6666678+
25 5592482e-05 1.1384783e-064 7.0360384e-15 2 8310687e-15 0 783392 25686292 9710025 0521538563 6253572 1080.9985 2782 52510 1 2 6666678+
26  5.8201775e-051.1412052e-064 3.0531133e-15 -7.938095e-15 0 783392 25682477 56100914.6950 519425453 6550882 1086.358 2783499 0 1 2 6666678+
27  6.0484184e-051.1439605e-064 -9.936496e-15 -1.4388011e-150 7833592 25678688.1 104704.12 05162208 36739538 1092.2661 2784.54070 1 2 6666678+
28 627721e-05 1.1462356e-064  2.6645353e-15 7.993606e-15 0 783392.25674923.9 108468.33 0.5132863 3.700977 1097.375 2787.856 0 1 2.6666678e+|
29 6.50645742-051.1483385%2-064 9.992007e-15 1.831868e-14 0 783392.25671185.56112206.65 0.510118 3.719446 1101.8989 2789.35350 1 2.6666678e+
30 6.736125e-05 1.1503195e-064 -2.9983882e-151.0881595e-14 0 783392.25667478.1 115914.1250.505978763.7393641 1108.222 2790.38550 1 2.6666678e+
n 6.9661895e-051.1522449¢-064 -9.55876e-15 -3.5301623e-150 783392.25663803.5 119588.7340.501906163.7586434 1114.556 2791.52730 1 2.6666675e+
32 7.196638e-05 1.1541183e-064 -2.9212743e-15-2 3703262e-140 783392 256601619 123230.38 04976074 37667978 1120.3121 2794.06250 1 2 6666675e+|
33 7.427462e-05 1.1738833e-064 3.4347525e-15 -5551115e-17 0 783392 25656556.7 126835.54 0492894773 7850745 1124.9253 2795 69380 1 2 6666668+
34 766223905 1.1750162e-064 1.2073675e-15 2 6589841e-14 0 783392 25652936 44130455.81 0.488386933.7949471 1130.311 2796 48270 1 2 666664e+0)
35 7.8972414e-051.1761621e-064 5.2735594e-15 -2 3869795e-150 783352 25649359 25134032 58 04841779 38017323 11364479 2797.03860 1 2 6666558+
36 B8.132474e-05 1.1775%4e06 4  4.71844Be-15 -1.0880186e-140 783392.25645827.06137565.19 0.4797842 3.8118465 11423711 2797.23750 1 2.66663+06|
37 B8.367993e-05 1.1790908e-064  -9.992007e-15 -1.6653345¢-140 783392.25642343.6 1410484 0.475418243.6134048 1147.38171 2798.13650 1 2.666555e+0)
38 8.603811e-05 1.1805972e-084  4.6629367e-15 -1.7985613e-140 783392.25638912.75144479.5 0.471333983.8217785 1151.4396 2799.08450 0.9999995 2.6663475e+|
39  8.8399305e-051.182108e-06 4 2.5812685e-15 -7.070733e-15 0 783392.25635542.44147849.81 0.467435873.8282666 1156.8818 2799.38750 1 2.6658072e+
40 9.0763526e-051.1836396e-064 3.0531133e-16 4.6074256e-15 0 783392.25632219.25151173  0.4632058 3.8319843 1163.1819 2799.94020 0.999999942 6644835e+ A
M 9.31308e-05  1.1852119e-064 -1.4710455e-152 0539126e-15 0 783392 25628945 94154446.28 04591031 38356998 1169.6206 2801.79150 1 26614515e+ v
<[ ] 1<>

Roéwniez ten schemat umozliwia uzytkownikowi dodawanie wtasnych informaciji tekstowych do prezentowanych danych. Mechanizm jest identyczny,
jak dla schematu gaussian.

Poniewaz aplikacja uzytkownika nie zostata zarejestrowana w systemie QCG, aby skorzysta¢ z schematu monitorowania nalezy w opisie zadania
wyspecyfikowaé nazwe schematu monitorowania:

#QCG noni t or =pi er ni k

Skrypty monitorujgace

Skrypt monitorujacy wykorzystywany przez schematy monitorowania, to skrypt powtoki ktéry wypisuje na standardowe wyjscie dane, przesytane
nastepnie za posrednictwem mechanizmoéw QCG, do serwisu QCG-Monitoring. W serwisie tym, dane ze skryptu sa transformowane oraz
prezentowane uzytkownikowi zgodnie ze schematem monitorowania. Dane przesytane pomiedzy skryptem monitorujagcym a serwisem QCG-
Monitoring, sa zakodowane w formacie JSON.

Schemat danych JSON przesytanych ze skryptu monitorujacego zalezy od schematu monitorowania. W ponizszym punkcie przedstawimy schemat
dla najczesciej przez uzytkownika wykorzystywanego schematu generic.



Schema JSON dla schematu monitorowania generic

{
"$schenma": "http://json-schena.org/draft-03/schem",
"description": "Schema for generic schema of QCG Mnitoring",
"type": "object",
"id": "http://jsonschema. nnet",
"properties":{
"job": {
"type":"object",
"properties":{
"cores/ node": { "type":"string" },
"cores": { "type":"string" },
"cpu tine": { "type":"string" },
"grant": { "type":"string" },
"j obid": { "type":"string" },
"master node": { "type":"string" },
"menory": { "type":"string" },
"node cores": { "type":"string" },
"node properties": { "type":"string" },
"nodes": { "type":"string" },
"queue": { "type":"string" },
"started": { "type":"string" },
"wal [ time": { "type":"string" }
}
}
"options": {
"type":"object",
"properties":{
"overwite": { "type": { "enum': [ "true", "false" ] } },
"showTi nestanmp”: { "type": { "enunm: [ "true", "false" ] } }
}
I
"text": {
"type":"array",
"itens": { "type":"string" }
}
}
}

Sekcja job jest wypetniana przez funkcje pomocnicza udostepniang przez system QCG. Zawiera ona parametry srodowiska wykonania pobierane z
systemu kolejkowego.

Sekcja options moze zawiera¢ nastepujace whasciwosci:
® overwrite - jesli warto$¢ ustawiona jest na true, linie tekstu z tej wiadomosci nadpiszg wszystkie dotychczas przestane z zadania, warto$¢ fals
(domysinie) spowoduje, iz nowy komunikat zostanie dopisany do listy starszych,
® showTimestamp - jesli warto$¢ ustawiona jest na true, linie tekstu z kazdej wiadomosci zostang opatrzone etykietg w ktérej bedzie czas

otrzymania tych wiadomosci (domysinie false).

Sekcja text zawiera tablice ciggdw znakéw ktére majg by¢ prezentowane w ustudze QCG-Monitoring.

1 Jeden element sekgji text musi by¢ pojedyncza linia. W przypadku gdy z zadania chcemy przesta¢ wiele linii, dla kazdej z nich musi zosta¢
utworzony element w tablicy text.

Ponizej prezentujemy przyktadowy skrypt monitorujacy dla schematu generic.



#!/ bi n/ bash

function parse_text {
echo "$*" | awk '"BEA N { ORS=""; first=1} { if (! first) { print ",\n" } print "\42"$0"\42"; first=0 }'
}

echo ' {'

echo '"options": { "overwite" : "false" }'
${ QCG_APP_ROCOT_DI R}/ cor e/ appnon/ ut i | s/ moni t or - cormon. sh
job_status > /dev/null 2>&1
if [ -n "$QCG MONI TOR_SECTION JOB' ]; then
echo ",\"job\": { $QOG MONI TOR SECTION JOB } "
fi

out fil e=${QCG OUTERR FI LE: - _stdouterr}
if [ -f "$outfile" ]; then

out=%(grep " at " "S$outfile" | tail -n 4)
echo ', "text": [ '
parse_text "$out"
echo ']’
fi
echo '}’

Najwazniejsze fragmenty powyzszego skryptu:

® w linii 3 definiujemy funkcje ktéra parametry wej$ciowe zakoduje jako tablice typu string w formacie JSON,

® w liniach 10-11 wtaczamy definicje funkcji pomocniczej job_status stuzacej do pobrania informacji nt sSrodowiska uruchomieniowego z
systemu kolejkowego; funkcja ta zapisuje w zmiennej QCG_MONITOR_SECTION_JOB wynik swojego dziatania,

® w linii 16, na podstawie ustawien srodowiska QCG, wybierana jest nazwa pliku zawierajacego standardowe wyjscie oraz standardowe
wyjscie btedéw z uruchomionej aplikaciji,

® w linii 18 wyszukujemy w pliku wyjéciowym interesujacego nas wzorca,
w linii 20 uzywamy wczesniej zdefiniowanej funkcji parse_text do zakodowania znalezionych linii zawierajacych wzorzec zgodnie z formatem
JSON.
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