CFD: ANSYS/Fluent/CFX

Krotki opis ustugi

W ramach zasobdw oferowanych przez infrastrukture PL-Grid mozliwe jest prowadzenie obliczen obejmujacych zagadnienia szeroko rozumianej
obliczeniowej dynamiki ptynéw (Computational Fluid Dynamics). Dla uzytkownikéw udostepniony zostat pakiet oprogramowania CFD firmy ANSYS, w
szczegolnosci obejmujacy program FLUENT.

Aktywowanie ustugi

Uruchamianie zadan mozliwe jest w ramach réznych interfejséw graficznych do obstugi zadan. Ponizszy przykiad zostat opisany dla systemu
UNICORE.

Ponizej opisane zostaty najwazniejsze kroki wymagane do rozpoczecia obliczen:

® Rejestracja(zatozenie konta)
Rejestracja dotyczy tylko oséb ktére nie maja jeszcze konta w portalu PL-Grid. Rejestracja konta w Infrastrukturze.

® Wystapienie o certyfikat
Certyfikat jest niezbedny do uruchamiania zadan w PL-Grid. Do pracy wystarczy certyfikat SimpleCA. Sposéb jego uzyskiwania opisany jest
w osobnym rozdziale podrecznika — poprzez zaktadke Moje konto w portalu i przycisk "wygeneruj certyfikat SimpleCA".

® Wystapienie o grant obliczeniowy (opcjonalnie)
Kazdy uzytkownik po zatozeniu konta otrzymuje automatycznie grant osobisty (czyli minimalng pule zasobdéw - 1000 godzin obliczeniowych i
40 GB pamieci dyskowej). Grant osobisty pozwala na szybkie rozpoczegcie pracy. W miarg prowadzenia obliczen wskazane jest wystgpienie
o grant tzw. "wtasciwy".

® Aktywowanie ustugi UNICORE
Niezbedna jest jednorazowa aktywacja dostepu do zasobéw PL-Grid poprzez system UNICORE. W tym celu nalezy aplikowac o ustuge Glob
alny dostep do UNICORE w portalu PL-Grid, po wybraniu menu Usfugi a nastepnie kliknieciu w odno$nik Zarzgdzaj ustugg obok jej nazwy.

G) Zachecamy do skorzystania ze szkolenia on-line: System UNICORE w obliczeniach gridowych. Prezentuje ono, krok po kroku, w
jaki sposdb mozna pobrac i przygotowac¢ do pracy klienta systemu UNICORE oraz wysta¢ za jego pomoca zadania do wykonania
na infrastrukturze PL-Grid. Na szkolenie zapisac¢ sie¢ mozna za posrednictwem Portalu lub wykorzysta¢ materiaty dostepne pod
adresem: http://alfred.mat.umk.pl/unicore (dostep jako "Gos¢").

Pierwsze kroki

Klient UNICORE

Do uruchamiania obliczen potrzebny jest program dostepowy, tzw. klient. Jego instalacja jest bardzo prosta. Przedstawiono jg we wspomnianych
wyzej szkoleniach oraz w rozdziale podrecznika pt. UNICORE Rich Client.

Uruchomienie zadania

Sposéb uruchomienia obliczen w programie Fluent w systemie kolejkowym UNICORE jest przedstawiony w prezentacji. Sposob przygotowania
plikéw do obliczen opisano w rozdziale ponizej.

Nalezy pamigtac, ze czas obliczeniowy przyznany w ramach grantu osobistego moze szybko sie wyczerpa¢, a wtedy konieczne jest aktywowanie
petnego grantu obliczeniowego oraz zaznaczenie w portalu, ze ma by¢ grantem domysinym do prowadzenia obliczen. Inng metoda na wskazanie
grantu, w ramach ktérego prowadzone sg obliczenia, jest ustawienie tego bezposrednio w kliencie UNICORE.

Dziatanie programu FLUENT w trybie wsadowym

Obliczenia sg prowadzone w trybie wsadowym, co oznacza, ze zadanie, rozumiane jako dane, obejmujace siatke obliczeniowa, parametry modelu,
warunki brzegowe, ustawienia solwera, itd, musi zosta¢ catkowicie zdefiniowane przed rozpoczeciem obliczen. Uzytkownik nie ma mozliwosci
komunikacji z programem Fluent od momentu uruchomienia az do chwili zakonczenia dziatania. Dlatego wszystkie ustawienia oraz czynnosci do
wykonania, ktére podczas 'standardowej' interaktywnej pracy najczesciej sa podawane za posrednictwem wyboru polecen z graficznego menu,
muszg zostac zapisane w pliku/plikach sterujgacych wykonaniem zadania. Mozna to robi¢ na wiele sposobdw; w ramach tego podrecznika podajemy
najprostsze metody.

Dane do obliczen sg dostarczane w plikach, w najprostszym przypadku jest to plik z siatkg (.msh lub .cas) oraz plik zwierajacy polecenia sterujace
obliczeniami (czesto nazywany plikiem journal). Przyktady pliku .cas oraz pliku wejsciowego journal sg dotaczone do prezentacji, ktérej adres podano
powyzej. W kolejnej czesci tego rozdziatu podane zostang podstawowe informacje o tworzeniu plikéw sterujacych obliczeniami w programie Fluent.

Zaktadamy, ze Uzytkownik ma mozliwos$¢ lokalnego korzystania z programu Fluent w celu przygotowania pliku .cas opisujacego model (siatka,
ustawienia modelu, warunki brzegowe, itd). W najprostszym przypadku zadaniem polecen w pliku sterujacym, ponizej oznaczanym nazwa inpuftfile, b
edzie wczytanie pliku .cas oraz uruchomienie obliczen.


http://www.ansys.com/Products/Simulation+Technology/Fluid+Dynamics
https://portal.plgrid.pl
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=23626092
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=23626683
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=130286896
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=130286896
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=6227323
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=23626356
https://www.mat.umk.pl:8443/url/RepositoryEntry/16973826/CourseNode/85821756778077
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=6227327
https://www.mat.umk.pl:8443/url/RepositoryEntry/16973826/CourseNode/85821756777313

Uwaga: Plik inputfile moze by¢ plikiem ‘journal' utworzonym podczas wczesniejszych sesji FLUENTa, lub tez plikiem zawierajacym sekwencje
polecen do wykonania utworzonym za pomoca edytora tekstowego. W kazdym przypadku plik ten moze zawierac¢ tylko polecenia interfejsu
tekstowego.

Przyktadowy plik inputfile jest przedstawiony ponizej:

filelread-case exanple.cas solve/initialize/initialize-flow solve/iterate 50 file/wite-data exanple. dat
exit

Plik ten opisuje nastepujace czynnosci:

wczytanie pliku .cas zawierajacego opis zadania (tu: example.cas).

inicjalizacja (standard initialization). Inicjalizacje hybrydowa (hybrid initialization) jest opisana poleceniem solve/initialize/hyb-initialization;
wykonanie 50 iteracji.

zapisanie wynikéw do pliku example.dat.

polecenie exit powoduje zakonczenie dziatania Fluenta.

Uwaga: Liczba faktycznie wykonanych iteracji zalezy od ustawien dokonanych w pliku .cas oraz od przypadku obliczeniowego. W szczegdlnosci
moze okazac sig, ze kryterium zbieznosci nie zostato osiggniete.

Niektore polecenia mozna zapisywac korzystajac z aliaséw polecen, w szczegdlnosci powyzszy cigg polecen mozna zapisa¢ rownowaznie w postaci:

rc exanple.cas solve/init/init it 50 wd exanpl e50.dat it 50 wd exanpl el00. dat exit

Powyzsza sekwencja wykorzystuje standardowe aliasy (it jest aliasem dla sekwencji polecen solve/iterate, rc jest aliasem polecenia file/read-case, wd
jest aliasem réwnowaznym file/write-data, itd). Aliasy pozwalajg skrétowo opisywac najczegsciej wykorzystywane polecenia. W ogéinym przypadku
polecenie Fluenta wymaga podania petnej $ciezki polecen, np. solve/init/init, zgodnie ze struktura menu polecen Fluenta. Jest to doktadniej oméwione
w czesci dla zaawansowanych.

Kolejny przyktad dotyczy zagadnienia ewolucyjnego (transient).

filelread-case exanple.cas solve/init/init
sol ve/ set/time-step

; dlugosc kroku czasowego

0. 001 solve/dual -tine-iterate

10

; liczba krokéw czasowych

500

; maksymal na liczba iteracji w kroku czasowym
file/wite-data nodel.dat

exit

yes

Plik ten opisuje nastepujace czynnosci:

wczytanie pliku zawierajacego opis zadania (tu: example.cas);

zdefiniowanie dtugosci kroku czasowego (0.001 s);

wykonanie obliczen dla 10 krokéw czasowych; w kazdym kroku wykona sie maksymalnie 500 iteracji;
zapisanie wynikéw po 10 krokach czasowych do pliku;

Srednik ; poprzedza linie komentarza.

exit powoduje zakonczenie dziatania programu.

Ostatnia linia w przykfadzie yes jest niezbedna, bowiem przed zakonczeniem dziatania Fluent wy$wietla komunikat:

The current case and data have not been saved. Ok to discard?
Odpowiedz na ten komunikat réwniez musiata znalez¢ sie w pliku inputfile.

Uwaga: Podczas przygotowywania zadania wsadowego nalezy poprawnie przewidzieé¢ cigg pytan generowanych przez program w miare jego
wykonywania i przygotowac¢ odpowiedzi na wszystkie takie komunikaty. Kazda zmiana w stosunku do zatozonego scenariusza (czyli rozbiezno$¢
miedzy pytaniami generowanymi przez program - a odpowiedziami znajdujacymi sie w pliku wej$ciowym) powoduje niepoprawny przebieg zadania
wsadowego.

Ponizszy cigg polecen pochodzi z przykladu opisanego w prezentacji Zadanie Generic.

/filelconfirmoverwite?

no

filelread-case test.cas
solvel/initializel/initialize-flow
solvel/iterate

20

/filelexport/ascii

test. dat

wyl ot

; 'wylot' nazwa zakresu komorek.
...... pusta linia

; pusta linia oznacza koni ec podawani a zakresow konorek. Brak zakresu (tyl ko pusta linia) oznacza cay obszar
obl i czeni owy


https://www.mat.umk.pl:8443/url/RepositoryEntry/16973826/CourseNode/85821756778077

yes
;yes - przecinek jako znak rozdziel ajacy wartosci, no - spacja
vel oci ty- magni t ude

q

; g oznacza koni ec wprowadzani a zm ennych do wypi sani a

no

;no - wypi sywac wartosci w wezlach, yes - wartosci w srodkach konorek
exit

yes

Pojawity sie kolejne nowe elementy:

® sekwencja'/fil e/ confirnf overwite? oraz'no' zabezpiecza przed sytuacja, kiedy podczas préby zapisania wynikéw do pliku program
upewnia sig, czy mozna nadpisac istniejacy plik. Jak wczesniej wspomniano, w trybie wsadowym kazde odstepstwo od zaplanowanego
scenariusza najczesciej powoduje niepoprawny przebieg obliczen, dlatego tez dobrze jest sie zabezpieczy¢ przed nieoczekiwanymi
pytaniami o istniejgce pliki.

Sesja Fluenta sktada sie ze wczytania pliku .cas, wykonaniu 20 iteracji oraz wyeksportowanie wynikéw do tekstowego pliku w formacie ascii.
Whpisanie pliku w formacie ascii wymaga kolejno podawania: nazwy pliku( tu: test.dat), zakreséw komoérek, z ktérych wartosci bedg zapisane
do pliku (tu: wylot), na zakonczenie tej sekwencji nalezy umiesci¢ pusta linie. Brak podania nazwy zakresu (tylko pusta linia w pliku)
oznacza, ze nalezy uwzgledni¢ wszystkie komorki obliczeniowe. Nastepnie definiuje sie sposéb rozdzielania wartosci w pliku (yes -
przecinek, no - spacja) i kolejno podaje sig nazwy zmiennych do wypisania (np. pressure, velocity-magnitude, x-velocity, itd). Koniec ciagu
nazw zmiennych zaznacza sie podajac 'q". Na zakonczenie okre$la sie, czy warto$ci bedg odnosity sie do $rodkéw komérek (yes), czy tez
beda zwigzane z weztami (no).

Plik wynikowy ascii w kolejnych kolumnach zawiera: wspéirzedne x, y, z (w 3D) punktow (wspdtrzedne sa wypisywane zawsze) oraz
wartosci wskazanych zmiennych w kolejnosci odwrotnej do kolejnosci, w jakiej zostaty podane.

Dalsze informacje

Mozliwe jest takze uruchamianie zadan przez inne systemy dostepowe, np. QosCosGrid.


https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=4260731
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